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スピ ー カ ・ ケ ー ブ ル は 振動 し 
て いる ? 


部 品 の 主要 特性 に 宿命 的 に つい て 
き て し まう 要素 と し て の スト レー・ 
キャ パシ ティ に つい て 。 前 回 ブリ ッ 
ジ を 使っ て 測定 し まし た . 今回 は , 
電流 を 流し た 時 の 電線 の 動き を 実験 
し た いと 思い ます 。 

これ が オー ディ オ に 何 の 役に立つ 
か に つい て は , 筆者 は 主張 する 何 も 
あり ませ ん , た だ 。 これ を や っ て み 
た いと 思っ た の は ,。 読者 の 投書 で 
スピ ー カ の 配線 を 固く 縛っ た ら 音 が 
し まっ た …… ぅ > と いう の を 読ん だ 時 , 
比較 的 大 電流 が 流れ る スピ ー カ 配線 
は 。 2 線 間 の 電磁 作用 に よっ て 相互 
に 力 が 働き , 測定 で きる ほど の 動き 


に 2 ・ ク エー ブサ ナレ の 
振動 を 出る (1 ) 


ーー 一 測定 と は むず か し いも の ,/ ノ 


人 


@ 真 銀 の 角 パ イプ に 電流 を 流し た と き の 振 動 を 測る . 右 の レー ザー 変位 計 も 含め て 測定 部 分 は 鉄製 の セ 
ミ 定 盤 の 上 に 置き ほ , クロ スゲ ー ジ を 使っ て 変位 計 を 校正 する 


が 発生 する の か な (? ), と 思い まし 
た . 筆者 の 手持 ちの レー ザー 変位 計 
を 活用 し て , それ が 検証 で きれ ば と 
いう 好奇 心 で 実験 を 始め まし た . 
縛っ た と き の 効 果 ま で 一 足 飛び に は 
いき ませ ん が , 基礎 実験 と し て , 電 
流 と 線 の 動き を 調べ て み ま す . 


イン トロ ダク ショ ン 一 一 基礎 的 
な お 語 


電流 と 力 , 動き の 関 還 で は モー タ 
に 代表 され る 実験 が あり ます . 健 者 


アデ 


も 子供 の ころ 夏休み の 宿題 で モー タ 
を 作り まし た . 鉄心 に エナ メル 線 を 
巻い て , 整流 子 を つけ ……。 と いう 
工作 で し た . いま は 少年 少女 発明 ク 
ラブ の 活動 に 参加 し て , 鉄心 な し で 
永久 磁石 と コイ ル で , コイ ル を 回 し 
た り 逆 に 磁石 を 回 し た り し て , モー 
タ の 実験 を し て いま す 。 

読者 の 方 々 も 少年 (少女 ) 時 代 モ 
ー タ や 鉱石 ラジ オ の 経験 を お 持ち の 
方 が 多い か と 思い ます が , 第 1 図 に 
構造 材 略 図 を 紹介 し て お きま す . 

「 コ イル に 電流 を 流す と 磁力 ( 線 ) 
が 発生 し ] と 。 ここ まで は モー タ と 
同じ で す の で , 第 1 図 を 使い ます . 
第 1 図 の 電源 は マン ガン 刑 単 3 乾 電 
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半周 エナ メル を は が す ( 両 サイ ド ) 
< 第 1 図 > クリ ッ プ , 電池 , 磁石 で 作っ た 実験 用 モー タ 
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4 子供 工作 教室 の た め に 作っ た 実験 用 モー タ 


池 1 個 で す . 

この クラ ブ の 場合 , 工作 教室 で は 
な い の で , 回 っ た (/) で 終わ り で 
な く 。 回 転 数 を オシ ロ で 測っ た り , 
スト ロボ スコ ー プ で 見 か け 上 , 
を 止め て rpm を 見 た り し て いま 
す 。 単 3 を マン ガン 型 に し た の は , 
その 内 部 抵抗 (実測 0.7 Q/1.4 A) を 
使い た か っ た か ら で す . 

つま り 。 回転 コ イル に よっ て 単 3 
は 一 瞬 シ ョ ー ト 状態 に な り , 電池 出 
力 は 10 て 15 msec 低下 ( 負 の パル ス 
発生 し ます . この パル ス 間 隔 を メモ 
リス コー プ で 実測 し , 回 転 数 (Hz) 
を 求め ある よう に し た の で す 平均 33 
Hz。 2000 rpm) 。 

さて , この と き の 電 流 で す が , そ 
の コイ ル 線 材 ( ぁ 0.52 mm, 50 cm) に 
単 3 か ら 電 流 を 流す と , 実測 1.4 A 
で , 発生 する 磁 東 は 第 1 図 の コイ ル 
状 で 実測 約 18 ガウ ス で す . この コ 
ー イ ル (0.4g) が 180 ガウ ス の 磁界 中 


< 第 3 図 > アン ペー ル の 実験 


< 第 4 図 > 円 形 線 は 誤差 が 出る の で ③ 角 パイ プ を 使う 


1 ら 4 


1 3 
3.2 mm 角 の 真 欠 材 に 
電流 を 流す . 右 は レー ザ 
ー 変 位 計 


で 吸引 ・ 反 発 の 力 を 受け て 回 転 す る 
わけ で す (第 2 図 ). 

コイ ル に する と 。 磁 東 が 増 し ます 
か ら 受 ける 力も 増し , 単線 と の 直接 
的 比較 は で きま せん が , 線材 で の 電 
流 と 動き ( 力 ) の 実際 が わか っ て きま 
間 ら 


実験 設備 を 作る 


これ か ら ス ピー カ 配 線 を 意識 し 
て , 単線 平行 2 線 で 実験 し て み ま す . 
第 3 図 に , 電磁 気 学 に 登場 する アン 
ペー ル の 実験 を 模 し て 作っ た 実験 装 
置 の 概略 を 示し ます . アン ペア ・ オ 
ー ダ ー の 電流 を 流す の で , 太い 電線 
と いう こと に な り ま す が , 普通 の 円 
断面 の 電線 で は , 第 4 図 の よう に 電 


線 の 動き に よっ て , 
(1) レ ー ザ ー 光 の 反射 面 が 垂直 で な 
く な る .。 これ に よっ て 反射 光 の イ 
ン テ ン シテ イィ 変動 (S/N 悪化 ) が 起 
こと る, 

2) 半径 r に 起因 する 誤差 が 入る , 
こと な ど が 考え られ る の で , 真 欠 製 
の 4 角 チ ュー ブ を 使い ま した, その 
1 辺 を 使う こと で (12) か ら デ 逃れ まし 
だ 。 

な お 微小 変化 の 場合 , 射 面 の 面 あ 
ら さ (凹凸 ) が レー ザー・ ビ ー ム の 直 
径 と の 兼ね 合い で 問題 に も な り ま す 
が , ビー ム 径 が 50 /zm ある の で , こ 
の 件 は パス と し まし た 。 

回 路 と し て は 第 5 図 の と お り で , 
取り 立て て ウン ヌン する ほど の こと 

移動 分 d 


計測 され る 移動 分 
dd 


⑧ +r に よる 誤差 
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を 見 ます . 

(1) 間 題 は 外部 の 影響 

測定 に 先立ち , 通電 前 の 状態 を 見 
て お か な けれ ば な り ま せん 可動 導 
体 (以下 可動 線 ) の 方 が 部 屋 の 開け 閉 
め な どの 宣 気 の 流 れ の 変動 で ふら ふ 
らし ます 。 暖房 風 の ル ー パ ー ス イン 
グ に よる 周期 的 な 気流 変動 , は て は 
コン クリ ー ト 3F の 床 の 振動 等 , 外 
来 か ら の 可動 線 に 対す る 振動 (クィ 
ズ ) が 多く , 測定 不可 能 か と 思わ れ ま 
し た 。 

ここ で 登場 する の が , 毎度 お な じ 
み の 平 均 化 処 理 で す . 流す 電流 は , 
今回 は 直流 で すか ら 。, 電源 ON と す 
る 前 の ラン ダム ・ ノ イズ を うち 消し 
て お きま す . 回 数 は 13 万 回 , この 影 
響 は 立ち 上 が り , 立ち 下がり に 即応 
し な いこ と に あり ます . それ を 承知 
で 通電 前 の 状態 を 見 か け 上 , 平ら な 
0 ライ ン に し まし た 。 も ちろ ん ,。 前 
記 の 悪影響 成分 は 極力 押さ えて いま 
に 

通電 で す . 1 A に 対し て 振れ が 得 
られ まし た 。 2 A に 対し て は その 2 
倍 の 振れ が レコ ー ダ 上 に 得 ら れ ま し 
た 。 や れ や れ で す 。 その デー タ を 第 
7 図 に 示し ます . 又 軸 は 60 mm/ 
min で すか ら 。 立ち 上 が り , 立ち 下 
が り は SW-ON と 同時 に 階段 上 に 
ステ ッ プ アッ プ し な けれ ば な ら な い 
と ころ で す が , 前 述 の アベ レー ジ 処 
理 の た め な まっ て し まっ て いま す . 
その 回 数 を 下げ れ ば , だ いぶ 階段 状 
の 波形 に な り ま す . 

電流 に 比例 し た 変動 分 が 得 ら れ た 
の で , 基礎 実験 の スタ ー ト は 一 段落 
で す 。 

(2②) 一 難 去っ て また 一 難 

実験 再開 で す . こん ど は 固定 線 の 
方 の 電流 の 向き を 変え て ,。 どちら も 
同 方 向 に 電流 を 流す 実験 で す . 当然, 
記録 と し て は , 大 きき さ 同じ で 逆 方 向 
の 振れ が 得 ら れれ る は ず で す . と こ 
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@ “ 公 現 象 " の 犯人 探 
し に 出動 し た USA 
製 の ガウ ス ・ メ ー タ . 
棒状 の も の が 検出 部 


ろ が で す ,。 ま っ た く 前 と 同じ 方 向 , 
反発 の レス ポン ス で す 。 ほん と うに 
“一 難 去 っ て また 一 難 "” で す 。 

電流 の 向き を 反発 か ら 吸 引 に し た 
の に も か か わら ず ,。 レス ポン ス が 変 
わら な いと いう こと は ,。 可動 線 は ペ 
ア と な っ て いる 固定 線 と の 反応 で 動 
いた の で は な い 。 と いう こと が 考え 
られ ます . 

PDW は , どれ と :(?)」] と な る と , 
付近 の 磁界 を 検証 し な けれ ば な り ま 
せん 。 そこ で ,。 ガ ウス ・ メ ー タ を 引 
っ ぱり 出し て , セン サ で 可動 線 まわ 
り を な で まわ し まし た . 筆者 の 使っ 
て いる USA 製 は , 

@ レ ンジ : ]--100 KK ガウ ス / フ ル ・ 
スケ ー ル . メー タ 目 盛 は 1/100 ま 
で あり ます か ら 。 目盛 上 の レン ジ 
は 0.01 ガ ウス か ら 100 氏 ガウ 
ス と な り ま す .。 

@ メ ー タ : NOR,。 REV, ACCAL. 
これ は FUNC と 同義 で 使い まし 
た が , N, S で メー タ を 切り 換え な 
れ ば な り ま せん . 

AC に する と ,。 極性 は わか り ま 
せん が , 強 さ の み の 測定 に は 便利 
で す . テス ター の AC, DC 切替 え 
と 同じ で す . 

@ センサ : ホー ル 素 子 使用 . 長 さ : 
200 mm( 取 っ 手 別 )。 幅 : 5 mm, 
厚 さ : 1 mm の 先端 に 埋め 込ま れ 
て いる . 

(3) 失敗 は 意外 な と ころ に 

意外 な 所 に 犯人 (?) が いま し た . 


ミス テリ ー 仕 立て に すれ ば , その 犯 
人 は 犯人 探し の 当 の 警察 官 で し た . 
つま り , 変位 計 そ の も の だ っ た の で 
す . 変位 計 ケ ー ス の コー ナー か ら は 
MAX 18 ガウ ス の モレ が あり まし 
た . これ は , 変位 計 電源 OFF の 状態 
で で す 。 念 の た め , 磁針 を 近づけ て 
み ま し た が , 同様 の レス ポン ス を 示 
し まし た : 

と の 犯人 の 影響 が 可動 線 の 近く で 
どう か 測っ て みた ら , 2 ガウ ス ほ ど 
あり まし た . 動く 力 は 両者 の 積 に 比 
例 し ます か ら , 犯人 を 特定 し た と し 
て いい で し ょ う 。 因みに , 鉄製 定 般 
や ら XY テー ブル か ら は 20^-25 
cm 離れ て いる の で , 影響 は な いと 
いっ て いい で し ょ う 。 本 体 で も 数 ガ 
ウス し か あり ませ ん か ら 。. 

可動 線 が 他 の 外部 磁界 の 影響 を 受 
け て 動い た の な ら , 意図 的 に 外部 磁 
界 に お いて 移動 な ど さ せ た ら 。 それ 
に 従っ た レス ポン ス を 現 わ す は ず で 
ある , と の 考え で , 再 実験 を し まし 
た . レス ポン ス の 向き と 大 き さ は 外 
部 磁界 の と りか た (磁石 の 位置 ) で 自 
由 に 変え られ る こと も わか り ま し 
た . これ が “骨折 り 損 の くたびれ 儲 
け ” に な ら ぬ よう 。 実験 設備 の 再 構 
築 を し ます . 次 回 は 変位 計 を 静 電 型 
変位 計 に 改め ます (Hi). 

今回 は デー タ と り の 経過 だ け で 終 
わっ て し まい まし た .。 実験 っ て 難し 
いな あ ( 映 画 っ て いい な あ ……)。 で も 
どちら も 楽し い . 
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